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Prozedurale Programmiersprachen (wiB.zPascal, C, Modula-2, Ada) wurden in den 1980er und
1990er Jahren zu objektorientierten Sprachen (wie Eiffel, C++, Jaa) weiterentwiclelt (obwohl

die Idee der Objektorientierung bekanntlich wesentlich alter ist). Im wesentlichen wurden Module,
Verbundtypen (record types) und Prozeduren zu Klasearbkiert und um die 8nzepte ¥rertung,
Polymorphie und dynamisches Binden erweitert. Gffdvsich damit zahlreiche Programmierproble-

me einficher als mit prozeduralen Sprachen losen lassen, kauft man sich auf der anderen Seite zahl-
reiche neue Probleme ein. Insbesondere sind objektorientierte Programme nurrhedirigt erwei-

terbar, obwohl Erweiterbarkit oft als einer der &ziige wn Objektorientierung gepriesen wird.

Ende der 1990er Jahre wurde durch die Entwicklung aspektorientierter Spractigcht; dieses
»rissige” Kleid objektorientierter Sprachen zu ,fliek”, was im grof3en undagzen auch gelungen ist.
Beispielsweise kann man in Aspeetdm Gegensatz zur Basissprachevda- zu einer bestehenden
Klasse nachtraglich Datenelemente und Methoden hinzufuigen (,horizontale Erweiterung®), zuséatzli-
che i npl ement s-Beziehungen ereinbaren (,inkrementelle Erweiterung deypfierarchie in
begrenztem Unding) swvie bestehende Methodenimplementierungen nachtraglich erweiternesder v
andern (,\érhaltenserweiterung“), ohne den Quellcode der Klass@éndern zu mussen. Allerdings
wirkt Aspectd in der a wie ein groRes Flickwerk: Fir alle girenden Mangelon Jaa, die im
Laufe der Jahre td@nsichtlich wurden (auBer das Fehlen parametrischer Polymorphie) wird ein
.Patch* angeboten.

Ausgehend on prozeduralen Programmiersprachen, hat man also auf demdJibee objekt-
und aspektorientierte Sprachen einen bestimmten Punkt in der ,Landschaft* der Programmierspra-
chen erreicht, den man als ,moderne impeeafrachen” bezeichnen konnt&Es stellt sich jedoch
die berechtigte Frage, ob man denselben (oder zumindest einen benachbarten) Punkt nichaauch einf
cher und direkter erreichen kann, indem man noch einmal zunaAgsgunkt prozeduraler Sprachen
zuriicklehrt und diese in einer anderen Richtung erweitert.

Konkret wird \orgeschlagen, zwei Grundelemente prozeduraler Sprachatenstrukturen und
Prozeduren——unabhé&ngig voneinandezu \erallgemeinern, indem man starre Arrays und Records
durch fliblere offene ¥penund einfiche Prozeduren durdynamisbe Pozeduen ersetzt. Die dar
aus resultierendeverbesserten pzedualen Pogrammiesprachendeclen einen Grof3teil der Mdg-
lichkeiten objekt- und aspektorientierter Sprachen ab (zeing€hen sie s@y dariber hinaus), ob-
wohl sie strukturell wesentlich eiéher (und somit leichter erlernpaerwendbar und implementier
bar) sind. Beispielsweise demk dynamische Prozeduren alle bekanntenmEn wn dynamic
dispatd (single, multiple, predicate dispatchwse das aspektorientierteokzept wn advicedurch
ein einziges einheitliches Spraciizept ab

Im Vortrag werden die wesentlichen Ideesrbesserter prozeduraler Programmiersprachen zur Dis-
kussion gestellt, die bisher in diesem Bereich durchgefiihrten Arbeiten skizmétesn Ausblick
auf zukinftige Arbeiten ggeben.

! pa savohl prozeduralen als auch objekt- und aspektorientierten SpracimeiGegensatz beispielsweise zu funktionalen oder logikbasier
ten Sprachenr €ie Abarbeitung einer Befehlsfolge als fundamentales Berechnungsprinzip zugmmeaieen diese hier unter dem Gber
begriff imperatver Sprachen zusammengeaft. Im Ggensatz dazu werden die Bezeichnungen impevatl prozedural haig synorym
verwendet, vas bis zum Auftreten objektorientierter Sprachen auch fenckfrar.



