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Programmiersprachen wie C, C++ undaléieten unterschiedlich groRe Typen fiange und Gleit-
kommazahlen an, B. byte, short, int undl ong flr ganze Zahlen swie f| oat, doubl e und
eventuell | ong doubl e fur Gleitkommazahlen. Aul3erdem gibt es Bibliotheken wie beispielsweise
die GNU Multiple Precision Library fiur C und C++ sowie die Klasd@irgl nteger und

Bi gDeci nal flur Java, mit denen Berechnungen mit beliebig grof3en ganzen Zahlen und beliebig ge-
nauen Gleitkommazahlen durchgefuihrt werden kdnnen.

Aus konzeptueller Sicht ist die Bereitstellung einer Vielzahl numerischer Typen mit unterschiedlicher
GrolRe bzw Genauigleit unnoétig. Ein einziger ganzzahliger Typ, dessen Werte prinzipiell beliebig
grof3 sein konnen, sowie ein einziger Gleitimatyp, dessen Werte prinzipiell beliebig genau sein
kénnen, ware ausreichend. Allerdings ist die Verwendung der entsprechempaenjd nach Sprache
relatv umstandlich — beispielsweise muss man add(new Bi gl nteger ("2"). ml tiply(y))
schreiben, um die Berechnurgt 2*y mit Jara-Bi gl nt eger -Werten auszudricken und darlUber
hinaus ziemlich indifzient, sofern die tatsachlich verwendeten Werte ,klein“ sind.

Im Vortrag wird gezeigt, wie in einem 32-Bitt -Wert entweder eine ,kleine“amze Zahl oder aber
ein Zeiger auf eine ,grofRe* Zahl gespeichert werden kann und wie sich die beidenfFzdatain-
terscheiden lassen, damit Operationen auf ,kleinen* Zahlen, die normalerweise deutlichgdrerwie
mit moglichst geringem Zusatzaufwand ausgefiihrt werden kénnen. Auf &hnliche Arteisel R&hn

in einem 64-Bitdoubl e-Wert entweder eine Gleitkommazahl gemaR IEEE 754 mit ,kleiner" Genau-
igkeit oder aber ein Zeiger auf eine Zahl mit ,gro3er* Genauigkeit gespeichert werden.

Durch Kapselung deryeeiligen Werte in C++-Klassen mit zugehdrigen Uberladenen Operatordef
tionen erhalt manypen zur Reprasentation beliebig groRer .lgamauer Zahlen, die syntaktisch ge-
nauso erwendet werden kdnnen wie die eingebauten Typen der Sprache und deren Operationen fir
.Kleine* Werte fast genausofiefient sind. Bei einer direkten Integration dieser Typen in den Compiler
einer Programmiersprache sind weitergehende Optimierungsmoglichkeiten denkbar.



